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I. MUC TIEU NGHIEN CUU

1. Muc tiéu tong quét

Panh gi4 dic diém phan bd va kha ning tich luy cacbon trong dat rimg tai sinh tu nhién sau nghéo kiét tai xa Son Kim 1,
tinh Ha Tinh, 1am co s& khoa hoc cho viéc quan ly, phuc hoi ring va nang cao kha ning tich luy cacbon trong hé sinh
thai dat ring.

2. Muc tiéu cu thé

> Pénh gia ham luong cacbon hiru co va trit lugng cacbon trong dat tai khu vuc nghién ciu.

> Phan tich dic diém phan bo cacbon trong dat theo cac yéu té6 khong gian va do sau dat, bao gom vi tri, d6 cao va

hudng dia hinh.

> Panh gia sy anh huong cua mot s6 dic tinh 1y, hda hoc cia dat dén ham luong va kha nang tich luy cacbon trong dat,

nhu dung trong, dd 4m, thanh phan co gidi va pH.

> Pé xuat mot sé dinh hudng quéan 1y va phuc hoi rimg nham duy tri va nang cao kha nang tich luy cacbon trong dat

rung tai sinh.



1. TONG QUAN KHU VUC NGHIEN CUU

‘ /Vi tri dia ly: Tiéu khu 70, khu bao ton

Pa dang Sinh hoc dau ngudn sbng
Ngan Phé, x4 Son Kim 1, tinh Ha Tinh.
Phia Tay giap véi bién gisi Lao qua
cira khdu quoc té Cau Treo.

HEPA vdi dién tich (310,7ha)

(X:468718.17;Y: 20333336588.90) /

Khi hdu nhiét déi gid mUa nhiét dé trung binh ndm (24.3°C), gi6 Péng Bdc
vao mua dong va gio Tay Nam vao mua he. Dja hinh doi nli doc theo huong
Tay Bdac — Bong Nam voi luwong muwa trung binh nam (2086.04mm).

Diéu kién Kinh 6 - x& héi: Kinh té chuyén
dich két hop ndng — 1am nghiép bén viing,
dich vu du lich sinh thai va giao thuong
bién gidi.

Quy hoach dén nam 2050: tro thanh
viing kinh té bién gidi két hop du lich sinh
thai va cham soc surc khoe. /
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CHL RUNG: TRUNG TAM NGHIEN CCU SINK THAI HHAN VAN VONG CAD

l BAN PHUONG AN QUAN LY RUNG BEN VNG GIAI BOAN 2021-2030

Hinh 3. Ban dd quén Iy rimg HEPA




Hinh4. Ban d6 OTC lay

Doi tiwrong nghién ciru: Dét rimg phuc hoi tai sinh sau 24 nam khai
thac nghéo kiét tai Tiéu khu 70, khu bao ton Pa dang Sinh hoc dau
nguodn s6ng Ngan Phé thudc dja ban x4 Son Kim 1, tinh Ha Tinh.
Thei gian nghién cizu: Tir thang 11 ndm 2025 dén thang 6 nam 2026
Pham vi nghién ciru:

Nghién ctru thue dia: Tiéu khu 70, khu bao ton Pa dang Sinh hoc
dau ngudn Song Ngan Phé, x& Kim Son 1, tinh Ha Tinh, X4 Son Kim
1, tinh Ha Tinh (HEPA Eco-farming School) tir thang 11/2025 dén
hét thang 01/2026.

Nghién ciru phong thi nghiém: B m6n Tai nguyén va Méi truong
Pat, Khoa Méi truong, Truong PHKHTN, PHQGHN trong thoi gian
tir thang 02 dén thang 05/2026.

111. POI TUQONG, PHAM VI NGHIEN CU

U

Ky hi¢u OTC X Y

H1 NE.F 470358 2037599
H2 E.P 469745 2037635
H3 NE.P 470127 2038074
H4 E.F 469676 2038382
H5 SE.F 469526 2038369
H6 SE.S(M) 468945 2038369
H7.3NE.P 468758 2037785
H8.5NE.V 468386 2037963
H22.2NW.F 470372 2037385

ang luong

mat troi

Yéu t6 anh huong
dén mot OTC

| = Yéu to dia
X hinh




V. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

4. 1 Phlr()’ng phap xac dinh, thiét 1ap OTC

STT CHU GIAI STT CHU GIAI
1 Ban d6 11 La ban
2 Day can OTC 12 Son/but danh dau cay
3 Thudc do 50m 13 S tay ghi chép
4 Thudce do 20m 14 But
5 Coc cidm cac Goc va Tam OTC 15 Ghim bam ldy mau
6 May GPS 16 Kéo cat ldy mau
b 7 Pin du phong 17 Dao
8 Gay Im3 do cay 18 Mii bao ho
9 Day 5m do chu vi, duong kinh cay 19 Dung cu Y té so ctru
10 May do chiéu cao cdy 20 Vi den
21 M4y anh chup mau 22 TUi dung gidy ghi mau

Buérc 1: Pién di xac dinh OTC Bude 2: Cang day thidt lap OTC Buéc 3: Danh dau OTC



4.2. Phwong phap lay miu do sau tang dat

g
Hinh 6. Dung cu 1ay miu dat Hinh 7. Phan chia d9 sau phiu di¢n 5
STT CHU GIAIL STT CHU GIAIL f’)ﬁﬂ s
2 Ban dd xéc dinh vi tri OTC 8 TUi zip size 16n
3 Thudc gb 13 Sé ghi chép thuc dia
4 Thudng sit dao dat 14 Thudc nho g A > : N -
5 Xéng 16n dao dét 19 Thuéc day (5m) SRR S TR e SR
6 Ging tay vai 20 Méy anh Hlnh 8. Phau dién 1m tai OTC H22
12 B0 GPS (Gom: may GPS va pin du phong 21 Biéu mAu md ta phau dién




4.3 Phwong phap xac dinh %0C tong so
Phwong phap Walkley-Black: Oxi hoad C hitu co trong dat bang

dung dich Kali dicromat trong moi truong axit Sunfuric dam dac.
Chuan d6 luong du bang dung dich mubi Mohr.

Buwoc 1

Xt ly mau Coi, chay, ray 0,5mm

uyen can, ¢can pnan tic

Can mau tam giac 100m|

Pha mau K2Cr207; H2SO4 dédc; HaPOs; pipet

Chuan do, Mohr (Fe*"); chi thi |
ghi nhan két qua Dephenylamin; buret Hinh 10. Pha hoa chét va chuén dé




4.5. Phwong phap phan tich chi tiéu Iy, hoa hoc ciia dat

Chi tiéu Phwong phap
Po thim Phuong phép Beerkand (b6 cong cu Biofunctool)
Thanh phan co giéi Phuong phap ong hit Robinson
PH0 Dich chiét mau dat bang nudc cat voi ti 16 1:2,5
PH Dich chiét miu dat bang KC1 1M véi ti & 1:2,5
Dung trong Phuong phép dng dong (core method)
Po 4m Phuong phap sdy mau

3.5. Phwong phap xir 1y s6 liéu




V. KET QUA NGHIEN CUU

5.1. Pic diém ly, hod dat khu vue nghién citu
Pic diém d chua (pH) ciia dat rirng HEPA so véi OTC PC & d6 sau 0-15cm va 15-30cm

| oc

H || pHnue (15-30cm) pH KCI (15-30cm)
[ pH nudee (0-15cm) H22 = pH KCl (0-15cm)
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Hinh 11. pHy,o giira cac OTC so véi OPC dd sau (0-30cm) Hinh 12. pHgg giira cac OTC so véi OPC dd sau (0-30cm)



5.1. Pac diém |y, hoa dat khu vie nghién ciru

Piic diém thanh phan co giéi ciia dat rimg HEPA so véi OTC PC a6 sau 0-15 va 15-30cm

100
Sét
Limon
h 23% Eﬂt
80 - 39%
- 2w
57% 5% L B 58%
5
™ 50 4 3%
: \
c 17%
£ ~
= N A 26% 1%
iﬁfm- 1% 19%
- 1% / \15'5
/ T g,
46%
20 % "
33% 399
27% 0% 7%
0 13%
U | ! | ! | ' | | ! | ! | | | ! |
BC(015) H  H2  H3 H H5 HE HT  HE  HZ
0TC

Hinh 13. Thanh phan co giéi giira cac OTC so véi OPC dp sau (0-15 cm)

Thanh phan co gidi
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Hinh 14. Thanh phan co giéi giita cac OTC so véi OPC dd sau (15-30 cm)




5.1. Pic diém ly, hod dat khu vue nghién citu
Bién thién dung trong theo dd sau ciia dat rirng HEPA va OTC PC & do sau 0-15 va 15-30cm
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Hinh 15. Dung trong giira cac OTC so voi OPC d sau (0-15cm, 15-30cm)

= Dv thap hon & cac OTC so véi OPC, tac ddng tich cue ciia quéa trinh phuc hoi rirng trong viée cai thién cau tric dat, ting do toi
X0p, giam mirc d§ nén chat.



5.2. Pic diém phan bo ham lweng cacbon hiru co trong dat

——

H1 h2 H3 hd H3 HG HT HB H22 Bbe
01C

Hinh 16. Ham lwgng Cacbon hiru co giira cac OTC so véi OPC
d9 sau (0-15 cm)

5

H8 H22 BbC

H1 H2 H3 hd HA Hb ol
0TC

Hinh 17. Ham lwgng C hiru co gitra cAc OTC so véi OPC
do sau (15-30 cm)




OC (0-30 cm) (%)

5.3. Pic diém phan bo ham lwong cacbon hiru co trong dat

Sw bién do6i ham lwong cacbon theo d6 sau tang dat

[ OC (15-30cm)
71 I OC (0-15 cm)

H1 H2 H3 H4 H5 HB HT HB H22 BC
OTC

Hinh 18. Téng %OC trong dat ¢ do sau (0-15cm, 15-30cm) giira cac OTC so
voi ODC

> Két qua trén biéu do minh chimg mot quy luat dién
hinh: %0C tap trung tai d6 sau (0-15cm) c6 16p mun
day, giam khi xuong d¢ sau (15-30cm)

» Dbo sau (0-15cm): %OC OTC(H1 — H22) > %OC
ODbC.

» Do sau (15-30cm): gia tri %0OC giam va phan hoa,
OTC (H1 — H4) duy tri 6n dinh.

» %0OC H8 < %0C ObC.

= %0C (0-30cm) dwec quyét dinh truc tiép béi tang
dat mat (0-15cm). %60C H8 < %0C ODC.



5.4 Trir lwong cacbon dat khu vwe nghién ciru
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Hinh 19. Téng trir lwong C & d9 sau (0-15cm, 15-30cm) giira cac OTC so véi OTC PC

Rirng phuc héi l1au nim c6 kha ning tich liiy va luu trir C trong dat hiéu qua hon, hinh thanh cac bé chira C 6n dinh va bén virng. Piéu
nay vuwgt Xa so voi rirng trong cay doc canh (keo, bach dan,...), von c0 xu hwéng tich liity C thap hon va kém on dinh hon theo thoi gian



OC (%)

5.6 Ham lwong OC (%) va trit lwogng SOC (tan C/ha) ciia dat rirng phuc hdi theo hwéng swon

Huéng swon OC (%) Mean + SD | SOC (Mg C ha)
Mean £+ SD
Dong 30 2,83+ 0,642 55,7 + 10,52
Nam 10 2,50 £+ 0,652 48,0 + 11,92
Pong Nam 20 2,10+ 0,69°b 435+ 12 5b
Tay Bic 10 1,98 + 0,79P 38,8 + 13,20
Bic 20 1,61+0,93¢ 34,8+ 18,4¢

E 5 SE NW N
Huwdng suon



Moi quan hé gitra Cacbon va cac tinh chat caa dat rung

1. DUNG TRONG 2. PIA HINH VA THAM PHU
» Dung trong cang cao Dung tr :(;)ng ‘ Huéng phoi Do cao
thi ham lugng cacbon (gfen) | (anh séng) Sl et Gié (m)
trong dit thuong giam. $ C4ao \ / , (mua, dong chay)  —-©) I o
\ / \
¢ Dung trong phan anh ‘ ' ¥ _ 7 !

mirc do chit cna dat,
anh huong dén sy phat
trién ré va tich liy vt
chat hitu co.

Thim pht
(thuc vat, tan du)

Thap

* Dia hinh chi phéi lugng dnh sdng, nhiét do, nuéc va gié — anh hudng
dén qua trinh phan hay va tich lily cacbon.

e Tham pht thuc vat cung cdp ngudn vat liu hitu co va bao vé dat,
gitup tang ham lugng cacbon.

4. pH (KCL, NUGC)

pH KCL pH nuéc

3. THANH PHAN CO GIOI

e Ham luong cacbon trong dat Cit
thudng ting khi ham lugng (0,05 -2 mm)
hat sét va limon tiang, do kha
ning bao vé vat chat hitu co
cao hon.

Limon
- (0,002 - 0,05 mm)

o Cit thd chiém uu thé thuong
lam giam kha nang giir va
bao vé cacbon.

Axit Trung tinh Kiém Trung tinh Kiém

(< 0,002 mm) e pH anh hudng dén hoat dong ctia vi sinh vit va téc d phan hity vat chit hiru co.
« Dit c6 pH thich hop (gan trung tinh) thuong giir va tich lity cacbon tét hon.

Céc yéu td trén tac dong thong qua viée anh hudng dén qua trinh hinh thanh, phan huy,
on dinh va tich lity vat chét hitu co trong dat, tir d6 quyét dinh ham lugng cacbon trong dat.




KET LUAN VA KHUYEN NGHI

KET LUAN

> Cacbon trong dat rimg tai sinh sau nghéo kiét co su phan bo khac nhau theo do sau, vi tri dia hinh va mot s6
dac tinh ly, héa hoc cua dat; ham luong va trir lwvong cacbon cé xu hudng cao hon & tang dat mat.

> Rung tai sinh ty nhién cé tiém ning tich luy cacbon dang ké trong dat, gop phan khang dinh vai trd cua qué
trinh phuc hoi rirng trong nang cao chirc nang luu gitr cacbon va bao vé hé sinh thai dat.

KHUYEN NGHI

Ttr két qua nghién ctru, khuyén nghi cac co quan quan 1y 1dm nghiép dia phuong can han ché viéc pha ring tu
nhién dé chuyén sang trong doc canh céc loai cay chu ky ngan (nhu Keo, bach dan,... ), vi mé hinh nay lam suy
giam nghiém trong trit lwong C va nén chit dat. Thay vao do, can ap dung cic bién phap k¥ thuat 1am sinh dé
bao vé nghiém ngat 16p dat mat rumg, thic day qua trinh tu phuc hoi tu nhién nhiam t6i vu hoa chic ning cua
rimg phuc hoi nhu mot bé hap thu C hoat dong hiéu qua, gop phan thuc hién cac muc tiéu qudc gia vé giam thiéu
tac dong ctia bién doi khi hau toan cau.
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